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1 KAZALO TEHNICNIH PREDPISOV IN STANDARDOV

11 SPLOSNI PRAVILNIKI IN ZAKONI

- GRADBENI ZAKON (GZ) z dopolnili in popravki (Uradni list RS, st. 61/17)

- PRAVILNIK 0 MEHANSKI ODPORNOSTI IN STABILNOSTI OBJEKTOV (Uradni list RS, st. 101/05)

- PRAVILNIK 0 PODROBNEJSI VSEBINI DOKUMENTACIJE IN OBRAZCIH, POVEZANIH Z GRADITVIJO
OBJEKTOV z dopolnili in popravki (Uradni list RS, st. 36/18)

- POSEBNE GRADBENE UZANCE (Uradni list SFRJ, st. 18/7%)

12 SLOVENSKI STANDARDI

Zahteve glede mehanske odpornosti in stabilnosti objektov so izpolnjene s projekfiranjem v skladu
z naceli in pravili veljavnih slovenskih standardov EVROKOD, nacionalnih dodatkov in popravkov:

- SIST EN 1990 Evrokod
- SIST EN 1991 Evrokod
- SIST EN 1992 Evrokod
- SIST EN 1993 Evrokod
- SIST EN 1995 Evrokod
- SIST EN 1996 Evrokod
- SIST EN 1997 Evrokod
- SIST EN 1998 Evrokod

: Osnove projektiranja konstrukcij
Vplivi na konstrukcije

: Projektiranje betonskih konstrukcij

: Projektiranje jeklenih konstrukcij

: Projektiranje lesenih konstrukcij

: Projektiranje zidanih konstrukcij

: Geotehnitno projektiranje

O ~- O U W N /=S O

: Projektiranje potresno odpornih konstrukcij



2 TEHNICNO POROCILO
21 SPLOSNO

Narocnik nacrtuje izvedbo namestitve fotovoltaicnih panelov soncne elektrarne na strehi vrtca v
Puconcih. Objekt je pritlicen z ravno streho, tlorisno v obliki ¢rke T, gabariti so ca. 40,9 x 13,6m in
17,6 x 55m, najvisja visina objekta je 5,63m.

2.2 KONSTRUKCIJA

2.2.1. SPLOSNO

Konstrukcijsko zasnovo objekta tvorijo opecne stene s horizontalnimi in vertikalnimi AB vezmi in delno
AB stebri. Nosilne opecne stene so debeline 20 in 30cm. Temeljenje objekta je izvedeno na AB temeljni
plosci debeline 25cm. Streha objekta je ravna AB stropna plosca, nad osrednjim prostorom pa ostresje
tvorijo leseni nosilci.

222 STRESNA KONSTRUKCIJA

Stresna konstrukcija objekta je sestavljena iz dveh delov. Nad celotnim objektom, razen nad osrednjim
prostorom je izvedena masivna AB plosca debeline 20cm iz betona C25/30, armiranega z armaturo
B500B. Stresna konstrukcija nad osrednjim prostorom pa je lesena konstrukcija, pokrita s trapezno
plocevino.

2.23. STREHA

Streha objekta je ravna AB plosca nad pritlicjem. Nad osrednjim prostorom je streha ravna, ostresje
tvorijo lepljeni leseni nosilci. Materiali in dimenzije elementov so podani v nacrtih gradbenih konstrukcij.

2.2k, OBTEZBE IN MATERIALI

Nacrti so izdelani na podlagi 5. clena PRAVILNIKA 0 MEHANSKI ODPORNOSTI IN STABILNOSTI OBJEKTOV
(Ur. list RS st. 101/2005) s projektiranjem in gradnjo v skladu z naceli in pravili EVROKOD.
Konstrukcija objekta je preverjena na obtezbe podane po EVROKOD standardih, prav tako izbrani
materiali izhajajo iz teh standardov. Staticni izracun je opravljen s programom Dlubal RFEM.



2.2.5. ZAKLJUCEK

Za potrebe namestitve fotovoltaicnih panelov soncne elektrarne na strehi vrtca Puconci, je bil na
novo narejen staticni izracun objekta, v katerem je upostevana obtezba soncne elektrarne. Pri
dimenzioniranju je upostevana pofrebna varnost konstrukcije, ki je dolocena po predpisih.

Glede na izdelan staticni izracun objekta, ugotavljamo da je staticna zasnova objekta ustrezna in bo
konstrukcija sposobna prevzeti dodatno tezo fotovoltaicnih panelov.

Pred pricetkom posega je narocnik dolzan zagotoviti potreben projektantski nadzor, da se preveri
dejansko stanje povrsin predvidenih za montazo fotovoltaike in ali prihaja do odstopanj glede na
izvedeno statitno presojo. Staticna nosilnost lastne podkonstrukcije fotovoltaicnih panelov ni predmet
presoje; zagotovi in predlozi jo dobavitelj fotovoltaicnih panelov.

Simon Balazic, dipl. inz. grad., 1ZS G-4082



3. ANALIZA OBTEZB

3.1 OBT. PRIMER ST. 1: LASTNA+STALNA

PLOSCA NAD PRITLICJEM - RAVNA STREHA - AB PLOSCA
Tip obteZbe: Lastna+Stalna, povrsinska

Prost.teza  Debelina
Material [kN/m?3] [m] Teia

prodno nasutje 18 0,08 1,44 kN/m?
toplotna izolacija 1,5 0,3 0,45 kN/m?
stirobeton 3 0,15 0,45 kN/m?
AB plosca - zajeto v programu 0,00 kN/m?
omet 18 0,015 0,27 kN/m?
fotovoltaika 0,20 kN/m?
eventuelna obteZba 0,09 kN/m?
SKUPAI: 2,90 kN/m?
PLOSCA NAD PRITLICJEM - RAVNA STREHA - LESENA KONSTRUKCIJA

Tip obteZbe: Lastna+Stalna, povrsinska

Prost.
teza Debelina
Material [kN/m?3] [m] TeZa

prodno nasutje 18 0,08 1,44 kN/m?
toplotna izolacija 1,5 0,3 0,45 kN/m?
stirobeton 3 0,15 0,45 kN/m?
trapezna plocevina 0,15 kN/m?
lesena nosilna konstrukcija - zajeto v programu kot |.t. 0,00 kN/m?
stropna obloga 0,15 kN/m?
fotovoltaika 0,20 kN/m?
eventuelna obteZba 0,16 kN/m?
SKUPAI: 3,00 kN/m?



3.2 OBT. PRIMER ST. 3: SNEG

OBTEZBA S SNEGOM SIST EN 1991-1-3 + NACIONALNI
DODATEK SIST EN 1991-1-3:2004/0A101

Snezna cona (A1 A2 A3 A4 M1) : A2
Nadmorska viSina (m) = 206 m
Karakteristicna obteZba snega Sk = 1,40 kN/m?
Snegobrani ali ovire DA
ENOKAPNICA
alfa 4 alfa ;
Naklon strehe (°) alfa = 0 0
Oblikovni koeficjent nit = 0,80 0,80
Oblikovni koeficjent niz = 0,80 0,80
Povprecni oblikovni koeficjent = 0,80
Vrsta terena : Obicajen
Koeficjent izpostavljenosti Ce= 1,00
Toplotni koeficjent Ci= 1,00
Povecdanje obtezbe zaradi nezmoznosti 1.00
odtekanja vode (1 - 1.5) ’
ENOKAPNICA
streSina |.
d_s = 11CeCitSk (KN/m2)= g_s
Obtezni primer I. 1,12
33 KOMBINACIJE OBTEZNIH PRIMEROV

Kombinacije obteznih primerov so kreirane po pravilih SIST EN 1990:

Mejno stanje

MSN - stalna ali zacasna stanja
MSU - karakteristicna kombinacija
MSU - navidezno stalna kombinacija
MSN - nezgodno stanje - pozar
MSN - nezgodno stanje - potres

Pravilo



4. DIMENZIONIRANJE

41 PLOSCA NAD PRITLICJEM

411, PLOSCA - DIAGRAMI UPOGIBNIH MOMENTOV - OVOJNICA MSN
E:@FGZT _(STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung

Stabe Max p-z: 0.00, Min p-z: 0.00 [kN/m]
Flachen Max m-x: 24.53, Min m-x: -51.87 [kNm/m]

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
FI?’_Chen m-y

m (kNmim)

M zs
i

Stébe Max p-z: 0.00, Min p-z: 0.00 [kN/m]
Flachen Max m-y: 27.96, Min m-y: -75.89 [kNm/m]

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung
Flachen m-xy

G
my [N

M 257

Stabe Max p-z: 0.00, Min p-z: 0.00 [kN/m]
Flachen Max m-xy: 12.97, Min m-xy: -14.72 [kKNm/m]




4.1.2. POTREBNA ARMATURA

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung
oo GEHET @, 1,+2 (unten)

fem’fm]

Flachen Max a-s,1,+z (unten): 6.06, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 [cm?%m]

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung

(e EREN a8,2,+2 (unten)

fom’fm]

Flachen Max a-s,2,+z (unten): 5.45, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 [cm?%m]

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung
ars‘l?‘[z‘d.(%gelﬁll a-3,1,-z (oben)

fem’fm]

Flachen Max a-s,1,-z (oben): 10.14, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 [cm?/m]




RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung

E'SE‘!Z&(%!!E]IF” 3-3,2,-z (oben)

[em®/m]

Flachen Max a-s,2,-z (oben): 16.13, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 [cm?/m]

In Z-Richtung

10




4.2.

4.2.1.

PLOSCA NAD PRITLICJEM - NOSILCI V PLOSC!

NOSILCI - DIAGRAMI NOTRANJIH STATIENIH KOLIEIN - OVOJNICA MSN

11

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10
Stabe N 541 2355
794 4175
-26.27
1.02 549
-0.52 2135 31.03
17.95 65.08
-39.07 -51.13-15.94
57.08 52.96 -33.70
osa 70 -22.44
16.59 517 -19.09 -19.10
2181 3057
4279
13.26 78.41 -39.92
6.77
22.0194.08 91.01 9176 0972 , ., 16.16
1277
5050 56.31 105.87 104.10 o
99.01 95.79
37.43 36.63 25;)25 7185 4406 407
122.77
-17.98 42.38 37.14 4637 9 3993 40.00
6.1530:90 112.04 205 10.19 5877 . 34.68
- 113.66 3.24
0.25 563 136.92 025
16.12 2052 - 11.18
2.16
4.52 25.96 e e 847
- 791 1821 g3 2323
26.80
281 46.66
489 4980 2657
, 42.19
Stabe Max N: 136.92, Min N: -51.13 [kN]
-75.66
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 7752
Stabe V-z
-48.16 13.72 -79.08
-53.54
-54.21
3397 4649 68.85 2727 9152
103.52
~46.03 8673 084 5544
58.92 27.84
041 o 284
53.79
54.40 -54.60
75.93
-24.12 88.51 -80.27
-3.04 16.84 86.55 st
29.10 58.90 .
5156 943 5483 30 5524
5.31 36.17 -82.33 54.22 -11.48
25.961.09 60.60 w579 -91.08
-10.95 . -12.80
17601201 298 4005 6149 4160 53.69
12,21 - 2786 1045 26.85 3195
20.19 14.15 75.26 22.1385.03
-52.85  41.03 35.77 7513 5113 876 -41.82
, 07'6 61 1595 : -6.97 ’
88.24 - 9.25 149.43 3341 3137
71.86 343
27.77 ’ sors 37 51.77
37.95 -14.31 17.88 :
66 14.71
34.73 3934 10.69
38.22
Stabe Max V-z: 149.43, Min V-z: -91.52 [kN]
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Stabe M-y 21.54
11019 240 17534
8.85
145.07
-90.54 MSTT s
26.41 22.92 . 14657 -146.31
95.78 50.45
47
2861 -21.65 114.88 15676 -156.81
612 10.22 02.42
121.05
-118.94 11597 10.97
87.81 279 -112.78  -117.99
3183 50.87 12.93 8233
1670 1566 -88.73 -8.78 12685
- g K E 93.09 R R
27.82 2730 4, co 30.29 -3145 789 15456 -154.52
5.99
361 153.17.5 oy 14246 -28.61 128,50 2200
-187.65 -146.90 7.98 5442
41.60-22.67 148.04
- 15.56
2260 19.18
9.22 -11.98 R
6.68 13928 504 4, 194.45 1940 234
-10.01 032 E 43.98 -62.32 86.15
22.82
-33.64
68.97 4.98 107 1557 81.20
-16.31
3215 3278 10.5019.64
1
30
Stabe Max M-y: 209.42, Min M-y: -187:85 fk?um]

Isometrie

Isometrie

Isometrie




4.2.2.

AB ELEMENTI - POTREBNA ARMATURA

RF-BETON Stabe FA1
Stahlbetonbemessung von Stében

Max a-sw,V,Bugel: 1.31 cm?/m

Isometrie
045 045
0.12
e 0.02
3.04 304 205 368 368
. sz ten) 0.22 4.90
. vz (mer) 2.13
1.15
om 294 293
040 212 212 379
077 042
031 026 1383.12 3.12
06e 3.95
3.55 345,00 1.32
253 267
0.370.76 152 188 425
1.37
060 064 594 2.24 120
1.00 098 085 1524 o 13212 S
1.56 1.03 444
0.05 -
108 62 222 302 053 054
041 226 218
447 447 069 222 302 397 362097 017
0.17 027 048 012 o2
050 050 023006 : 1.95
0.1 001 020 027 1731 131077
0,61 -
1.57 123 123 012 0.10 0.04 173173
0.42 0.31 0.05 0.32
070 075 083 0.830.06
0.620.74
0.13 001 g9
Max A-s,z (oben): 4.17 cm? %72
Max A-s,+z (unten): 4.90 cm? ’
RF-BETON Stabe FA1 ; 190 73 Isometrie
Stahlbetonbemessung von Staben
=
0.99 076
. e—
0.70 0.88
117
085 079
0.70
0.57
065 (77
1.20
078
0.73 0.82 0.87
0.72 131
085 0.85
0.71
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4.2.3.

LESENI ELEMENTI - [ZKORISCENOST - MSN

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Stabe Nachweis
Necrwois (1
an
a0
o an
bl o 0.45
0.48
0.70 0.66
052 0.54
048 064 0.65 0.23
047 (oo 019
Stabe Max Nachweis: 0.70
EK2: GZG - Charakteristisch Isometrie
Stabe u-z 4.7
43,
5.7
32 6.1
4 5.1
35 O 47 43
3.6
3.1 38
4.7
3.2 3.8 3.9
3.8
3.9
53 45
4.5 46 44
4.3 4.0
35 42
3.4
35 3.1 s0 *°
3.6 3.5
4.2
3.7 3.3 4.2
34 4.1
33 36.8 32 51 49
34 337 41
33 310 32035 40 57
4035 332 : s0 33 42
: 37 3.9
5.9 292 930
. 3.6 4.6
2828 3.5
3.8
3.8
3.7
3839 29 N sy 34 3.9
3.7 34
Stabe Max u-z: 40.7, Min u-z: 2£4[5rbm]
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Stébe Nachweis
Nochwels 1
o
oo
e o
s o
0.83
0.77
076 005

Stabe Max Nachweis: 0.83

13




